
������������� 	�
�	����������	�
���� ����������� ����	��������
 ������!���
�� 
��  �" ���	����#�����%$'&��'(�)+*-,/.10'010�2�3�����

46587 9 :8:+9�;=< >+?+@ ?656> < A 9CB D E/D F G+H8D F6IKJ L6E8MK9 :8N�O3P 9 N+Q R2Q S-TK< U <+N
V W X Y Z [ \ ]=^ _ ` a W b c ^ Z Y [ \/d/e ^ X ` f [ _ a ` cga h=_ b X'i/j ^ ^ Z [ k�]/Y [ l X mncga h1V Y Z X k Y X ^

onp8q r s t u r v#w�x y z { | z }1~-� � y � �=z � ��{ z y � � � � � x2{ | y � � x�� � � � y z }'{ z � �-� ��� � �3� y � � z y �
� � z � ��� ��� � ��z � � � � ��y � x � � ��� w=�'�n�'�1w1w�� � � � �=� � � � y ��� � ��� � �/� y � | }'� y � � � ��� � � � �
� ��� | } �2� � �+� � � �g�=z �K{ � � � � � � { �+�/� �gz � � � � � z � � {�� � z � x �-� �/� � �n� � y � | } z yK� � } z y � � z � � � �
� � y | � � | y ��� ��� � ��� � y ~%� �K� z y y � �=  � z � {�{ � | � } ��� � � � y � � � ��� �K� � ��� � x ���/z �3~-z y � � { �
�8� �g� ¡ � � � �-�8� y �3y � � � z } � {2� ��z��/� { �3y z � x �3y z { � ��� � � � y � z � � � � �gz �n� � �g�1w8�+w=�1  ¢ � �
y z { � � � � } � � � � � �gz � {��8� y �-� � � £ y ~n� {3� ��{ z � z-� y � ~�� � �n�1� � � � z ~-z-�1z { � �3¤1� } � � x y z � �
� �1�=¤'�/z �1� �n¥1¤1�'z � {g¦ � � � y � z �3¦ � } z y=�1z { � �-� � } � � � � � �-� ¦ ¦ �/�=� § y � | � � � �/z �=¨ � ©n¥1¤1� �
ª��g� y � � � � ��z ��� � � � y � y � � z � � � ��� �1� � �g� � � � y � � {2� ¡ � � � �gz �-z ��� � { � � z � � � ��� �1x y z { | z }
� � y ~gz � � � ��� �=zn£ } z ~-� � �1� ��� � �n� � y � � � z }+� � y | � � | y �K� �/� � �-w=�'� «1� � � z � � } � � z � � � ��� �8� � � �
£ } z ~n� � �=z � � z y � � � } �-� z | � � {g� � �'~-z ¬ � y=� z y �1�=� � ��zK� � y � � z }6~gz � �=� ¬ � � � � � �2� /®3¯8� �

°8±³² ´/µ ¶ ·/¸1¹1º µ » ·8´

;-?6¼�½8S ¼ ¾ ¿89 S ¼�7 À 9 À ¼�< Á�9�7 < P 9 S�9 @ À Q A ¼�S ¼ U Q <6:#B ÂgÃ3M�R29 U :+¼ À <67 ½8?+¼ S ¼�9 À
P ¼ A ¼ P 73< Á-@ ?6S <6R�< 7 ½/?6¼ S ¼�9 :8N�@ < S < :89�B Ä=9 :6U�¼ À�9 P Å ÆKÇ È È É6M�Q 7�Q : A ¼ 7 À Q U 9 À ¼ N
Q :+7 5+Ê�@ Q ¼ : À P Ë�58: À Q PKÀ <+N89 Ë ÅKÂg:�¼ R�¼ S U ¼ :+@ ¼�< Á39�:6¼ Ì�R29 U6:6¼ À Q @2¿/56Í�B 9 ½8¾
½/¼ 9 S Q :+U2< Án:+¼ ÌÎP <6< ½87 M Æ/Q À 7gQ : À ¼ S 9 @ À Q < :�ÌgQ À ?�À ?6¼2¼ Í+Q 7 À Q :+U�R29 U6:6¼ À Q @�Ï+¼ P N
B ÌgQ À ?�< P N�P <6< ½87 M Æ=Á < S R29 À Q < :�< Á3@ 56S S ¼ : À27 ?6¼ ¼ À 7�9 :+N�Ï/P 9 R�¼ : À 7 Æ=¼ S 5+½+À Q < :
< Á1Ï/P 9 R�¼ : À 7n¾K9 P P8À ?6¼ 7 ¼�¼ Ð8¼ @ À 7g9 S ¼�Q R�½/< S À 9 : À-S ¼ 9 7 <6:+7-Á < S-À <�@ 9 587 ¼3¿/9 S ¼ 7
B Ñg9 :+9 < > 96ÆKÇ È È Ò6Æ=Ñ-¼ Ë6A 9 ¼ À 7g¼ À�9 P Æ1Ç È Ò Ò Æ'46?8Q Ó89 À 9+Æ1Ç È È Ô6M Å=Õ À3Q 73:+9 À 5+S 9 P1À <
½+S ¼ 7 58R�¼ Æ6À ?89 À-À ?+¼3½8S ¼ ¾ ¿89 S ¼39 @ À Q A+Q À Ë�9 À-À ?+¼3½/?6< À <67 ½8?+¼ S ¼37 ?+< 58P N�N+¼ A ¼ P < ½
@ ?89 :+U ¼ 71< Á/R29 U6:6¼ À Q @n7 À S 58@ À 5+S ¼n9 :+N�Ó/¼-9 @ @ <6R�½89 :+Q ¼ N�Ó6Ë�9 N8N+Q À Q < :89 P6Q :6¿8< Ì
< Á1¼ :+¼ S U Ë�Q :�À ?+¼�@ < S < :89�Ó89 7 ¼ Æ8P ¼ 9 N8Q :6U�À ?65+7nÀ <2À ?6¼�@ <6:+7 Q N+¼ S 9 Ó/P ¼3Q :8@ S ¼ 9 7 ¼
< ÁgR2Q @ S < Ìn9 A ¼�¼ R2Q 7 7 Q <6:�Q : À ¼ :+7 Q À Ë�B ;19 :89 > 9�¼ À�9 P Å ÆKÇ È Ò Ö M Å'Tn5+À�À ?+¼�P 9 À À ¼ S
Q 7n:6< À-9 P Ìn9 Ë+7g@ < :+Ï+S R�¼ N�Ó6Ë�< Ó/7 ¼ S A 9 À Q <6:+7 Å8×6< S-¼ Í+9 R�½/P ¼ Æ6À ?6¼ S ¼�9 S ¼�7 ?6< S À ¾
À ¼ S R%B N+5+S Q :6U-À ¼ :87=< Á/R2Q :656À ¼ 7 M/N6¼ ½8S ¼ 7 7 Q < :87/< Á8S 9 N8Q <-¼ R2Q 7 7 Q < :3Ó/¼ Á < S ¼K¿/9 S ¼ 7
>+:6< Ìg:�Á < Sn93P <6:6U�À Q R�¼-Á S <6R³< Ó87 ¼ S A 9 À Q < :87'Ó6Ë27 R29 P P6S 9 N+Q <3À ¼ P ¼ 7 @ < ½/¼ 73B 7 ¼ ¼ Æ
Á < SK¼ Í+9 R�½8P ¼ Æ+ØK< A+Q :6U À <6:/Æ8Ç È Ù È+Æ+9 ÀnÚ Ô Û Û�Ü�Ñ-Ý M Å+Ãn¼ @ ¼ : ÀK< Ó87 ¼ S A 9 À Q < :87'ÌgQ À ?
?+Q U6?�7 ½89 À Q 9 PKS ¼ 7 <6P 56À Q < :�9 À�Ç Ò�Þ3Ñ-Ý�ÌgQ À ?�ß-< Ó/¼ Ë69 R29�Ã-9 N+Q <�Ñ-¼ P Q < U S 9 ½8?
B ßgÃgÑ3M39 P 7 <�7 ?+< Ì�Æ=À ?89 À�Ó/< À ?�À ?+¼�N+¼ ½8P ¼ À Q < :8739 :+N�¼ :8?+9 :+@ ¼ R�¼ : À 73< ÁnÀ ?6¼
ÂgÃ�S 9 N+Q <3¼ R2Q 7 7 Q < :�< :�À ?6¼n½8S ¼ ¾ ¿89 S ¼n½/?+9 7 ¼-9 S ¼-½/< 7 7 Q Ó/P ¼3B ×85 à Q >+Q+9 :8N�ßg9 > 9 ¾
à Q R296Æ1Ú Û Û Û6M Å'Â%P <6:6U ¾ À ¼ S RCR2Q @ S < Ìn9 A ¼�N+9 S > ¼ :8Q :6U�B À ?6¼�N6¼ @ S ¼ 9 7 ¼2< ÁnS 9 N+Q <
Ó+S Q U6? À :+¼ 7 7gÀ ¼ R�½/¼ S 9 À 56S ¼ MgÓ/¼ Á < S ¼2À ?6¼�S 9 À ?6¼ S�Ìn¼ 9 >�¿/9 S ¼�Q :�À ?6¼�ÂgÃ#Ô Û É Ô
< :�Ü�9 Ë�Ç Ú6Æ=Ç È È Ò�Ìn9 7-:6< À Q @ ¼ N�9 P 7 <2Q :�Ã-Â';1Âgß-¾ Ù Û Û2< Ó/7 ¼ S A 9 À Q <6:+7�B TK< U <+N
¼ Àg9 P Å Æ/Ç È È È M Å

�á � � � âgã \ j ä/X `']/Y [ l X mnZ Y1å/j e \ Z ^ b X ` ^ æ�å/` Z k _ X lnZ k3_ b X'çKX _ b X ` \ [ k l ^ æ

è é ê ë ì í î+ï ð ì ñ8ògó ô õ ö ô î õ õ ÷+ò�ø ù6ú ÷ û+ò-ü8ï ø



ý þ ÿ ��� ÿ � � � � � � � � � � 	
	 � ��=ÿ �gÿ ��� � � �
� ��� ��� ���
� � � � !�" � # $�� ���%� $&#
� " ��' #�( ) * + ,.- / 0.1 243�25� 1 � � ��" 6 #%7%8:9�8%;<-

= 0 0�� !�� # � 6 " � � � ��� ���%� � �4# ��'�" '�� ��'5� >:;%7%?@$�" � "5" �.) +5AB?<C�" ��$ED&� ! # � � " �
D ��F " ��7%" $�� �G9H# F # � 1 � I #�( D&D&7�9%3." �5J�* KLA%?<C ���
#4I�� # � # � �.� ��#M" �&" F N&� � �B� >
� �&#<8%7PO 0 + +%� " $�� �B# 25� � � � � �.I�� # - Q�" � #<$&N&�&" 25� 1 � � I&� � � ��� �B� ��#%25" R � �:Q " � #
� �ES T�F NG) ,��8ý 0 0 0�* 9<�&� ��� # '�� � �M��" �<T��&$&# � ' ��� ��'4� � # " $�NE" ��$M1 ���&� � $&# � " ! F #
$�# 1 � # " � #B� >:25� 1 � � ��" 6 #.# 25� � � � ���5�%� � �&� �M/5$&" N&��I�� � � �<� �5� ��#.Q�" � # *

� �E� # 1 � � � ��ý���� �&#.� ! � # � 6 " � � ���&" FH$�" � "5" �&$E2�# � ���&$��<T�� # $M> � �%� �&#�$&" � "
I&� �&1 # � � � �&'5" � #.$&# � 1 � � ! # $ *

� �U� # 1 � � ���U/E�
#4'�� 6 #M" �U� � � # � I�� # � " � � ���L� ><� �&#4I��&# ����2�# �&"M� !�� # � 6 # $
" �<� " $�� ����" 6 # �<" �<" �E� �&$�� 1 " � � � �4� >:"�V�F " 2�# � ��> � � 25" � � ��� �&�%�&� 1 �4� 2�I F N4"
' � " $&T�" FH� �&1 � # " � #B� >
� � �<$&# �&� � � NM" ��$4� I�" 1 � � N *

W XZY5[�\ ]�^ _�`�a b c�d�\

e �fS T�F Nf) ,&�-ý 0 0 0U� ��#LF " � ' #L1 � 2�I F # gP8%7h; e 8%8iO 0 + +GI�� �&$&T�1 # $j� ��#
I � �
# � > T�F
( kBJ�* + l / m<3%Q " � # ���%� � �M� ��#525" g&� 2�T&2n" ��) 0�o ý ,Ep%9B* 8%1 1 � � $&� �&'
� �&#L?%T�" � � ��Tfq5rP� !�� # � 6 " � � � ���L( s
" �t# �E" F * �-ý 0 0&) 3M" �M� �&� �M$�" Nt"jF � �&'
V�F " 2�# � ���%� � �j"E� � � " �&' T�F " �5� ��" I #M# g&� � � # $j" ! � 6 #E� �&#E��# T&� � " F�25" '���# � � 1
V&# F $EF � �&# * e �&#�$�" NM! # > � � #.� ��#�V�F " 2�# � �<�<" �%6&� � � !�F #.� �E� �&#5� 25" ' # �<> � � 2
7<" 2�# N4� ! � # � 6 " � � � NL( u
T�# � � �47<� 1 �&3B( � # #
v&w w x o�y y z%z<z�{ | } ~ { �H� ����{ ��� �&y | � � � � � �E� ��} | y ý 0 0 0 0�+ y ý 0 0 0 0 + ) ,�{ v&w �E� 3

9<��#<D�� F " ��" �&$�?<# F � � � I ��# � � 1 e ! � # � 6 " � � � N4( D e ? e 3 �G� 1 �&# F � � ���<� I&I F # �
� 25" ' # �.( �E�%� 3 $&" � "��%� � �4O =�25� ��T�� # �
1 " $�# ��1 #%��# � #BT�� # $5> � ��� ��#.� � T�$�N5� >
� �&#M8%7�O 0�+ +G25" '���# � � 14� � � T&1 � T�� #M" ��� ��#4I ��� � ��� I��&# � #MF # 6 # F *�9<�&#M25" ' -
��# � � 1EV&# F $��G( q�� ý 0 0 0fAB34� � � T�1 � T&� #G��" �46 # � Nf1 � 2�I F # gZ( �H� � 3 �<�%� � �
V&# F $��
� >:� ��T�� ��# � �4I ��F " � � � NMF �&1 " � # $M" �<� �&#.��� � � �&# � �M� � $�#%� >�� ��#.� T��&� I � � �
' � ��T�I�� " �&$�V�# F $&�:� >���� � � �&# � ��I � F " � � � N�F �&1 " � # $4" �
� �&#%� � T&� �&# � �5� � $&# * 9<�&#
8%7@� ��� ��# $E�&�4� � '��&� V 1 " � �%1 ��" �&' # �%� >:'�F � ! " F�25" '���# � � 1.2�� � I ����F � ' NM" �&$
V&# F $���� � � # ��' � �j> � ��2�$&" Nj� �j$&" N �:���&F Nj� 25" F F<� 1 " F #E� # F " � � 6 #G2�� � � � ����� >
$&� � # � # � �%I � F " � � � � # � *�9<��� �%� �%� �G$&� � " ' � # # 2�# � �B�%� � �G� ��" � IL1 ��" �&' # �B� >
� ��#
8%7�� " $�� �M# 25� � � � ���L� � � # �&� � � NU" ��$L� I # 1 � � " F
I � F " � � C " � � � �LI�" � � # � � �H�%��� 1 �
" � #.$�# � 1 � � ! # $5! # F � �.*�9<�&#B$&" � "�> � � 2�� ��� # #.F " � ' # � ��� " $�� �.� # F # � 1 � I # ���
# � #
T&� # $4> � �<� �&#.� � T&$&N *

ý�* ) *U�.�<�
�5�B� �&�&�G� �&���

� �M� �&� �<�
� � �M��#�T�� # $M� � T&� � �&#�7<8:9�8%;<- = 0 04� !�� # � 6 " � � � �����%��� 1 �G" � #�1 " � -
� � # $P��T��G$&" � F NP� �f� ��#L� � " �&� � �E2��&$&#L� �t"U�%� $&#G> � # ��T&# �&1 Nf� " �&' #L> � � 2
) +�* ý�A%?<C4( ) * + ,51 243:T�I4� �4)BAB?<C5( / 0.1 243 *�9<�&#<� # ' � � � � " � � � �5� >H� �&#%� � � # ��-
� � � N4" ��$41 � � 1 T&F " �
I ��F " � � C " � � ����# 25� � � � ���5��" ��25" $&#BT�� � ��'.� �&#B2�T&F � ��1 ��" �&-
��# F u�" ��� � " 25� 1:8%��" F N�C # �H� >�D�I # 1 � � T�2Z( �G� � � � �  &� �&¡B¢.� � £ ¤ |  �£ ¤ ¥ ) O�+ O&¥ ¦�� ��� § } w { ��� ¥ ) O O /�3
� � 2.T�F � " ��# ��T&� F NU" �4/ =L> � # ��T�# ��1 � # � *:9<�&#M� " $�� � � # F # � 1 � I #E� �j� �&#E2��&$&#M� >

¨ © ª « ¬  ®&¯ ° ¬ ±�²%³ ´ µ ¶ ´ ® µ µ ·&²�¸ ¹�º · »&²<¼�¯ ®



½�¾ ¿ ¾ À ¿ Á Â Ã�Â Ä ¿ Å ¾HÆ Â Ã Ç È ¿ ¾ É ÊEÊ:Á À É Â Ë&Ì Í ¾ Î Ï Ì É Ð ¾ Ã Á Ã Ç Î:Ñ ¾ Ä Â É ¾ ¿ Å ¾�Ò Ó Æ Ô�Õ Ö × Ø Ù Ù Ù�Ú Ì É ¾ÜÛ

V

E-limb W-limb

Θ x,yÝ

AR 9077
Þ I

5250

11500

17750

24000

-1000

Ta,I
ß

-175

550

1275

2000

-900

Ta,V

Center of the
disk

à�á â ã ä å�æ çHèHé�ê ë ì í�î ï êHð ñ ò:è�ó�èHô�õ ö ÷ ÷�ð é ê õ ø ù í<ê é ú ù ð é ì ï ú ð ï ì û ú ü ì é<û ê ü ð û ø
ù é�ù é ý ê é ú ù ý þ
ÿ��Lÿ � ��� ��ÿ � ò��Hì é ø%ü ù û ü � ï ì û:î ð ï ì û ù 	 ì ý ù ð é�
��Gÿ � ��� õ ÿ � ò��ñ ð û� � ï þ�� � ��� ÷ ÷ ÷ ��� � ÷ ÷��:ó��
ó�� ê
èHò�� ÷ � ��ù ú�ï ð ü ì ý ê øBì ýHý � ê:ü ê é ý ê ûHð ñ&ý � ê
ø ù ú � � ��é%ý � ê:ï ê ñ ý�ý � ê:ú ù 	 ê úHð ñ&ý � ê� ê ì í
î ì ý ý ê û é%ñ ð ûHý � ê�Hì  ê ï ê é ! ý �Bö � ÷ ö�ü íjì û ê:ú � ð � é��

" #%$ & ' ( ) * + "�,-$.* " / & * 0�& '213+ * 04)65�& ' + $ 7 " 8%&9' & :-& 7 * " '90-) $." ,-& ; <-+ =.& ,�$ + " ,�) >
#%& ) =9?-13+ * 02* 0�&�$ + @ & $A<-& * & ' =B+ ,-& <2#�C2D " ' =�E�> ) & F
GAH�I J K L M N L O%PRQ-S T U V�I W9W9O X GAY�I J K L W9Z [�O%PRQ-S \ U V�I W9W9O ]-^ ,B& _-) =.8%> &A" D�* 0�&
" ,-& ; <-+ =.& ,�$ + " ,�) >�+ =B) / &`" D* 0-&.a-E-,b) *3* 0-&�1�) ( & > & ,�/ * 04c V6Ped�] Q d 7 =2f�+ ,
+ , * & ,�$ + * CBg P g%c h�f�i�g%c j�fk) ,-<27 + ' 7 E�> ) '�8%" > ) ' + @ ) * + " ,9l P g%c h�f%mbg�c j�fk+ $
$ 0�" 13,9+ ,2* 0�&.n�+ /�E�' &Bo ?�$ E�8%& ' 8%"�$ & <B"�,9p�qArA=B) / ,-& * " / ' ) = ]
s 0�&�> " ,-/.( & ' * + 7 ) >�$ + @ &`" D�* 0�&�#%& ) =t) > > " 1�& <9E�$�* "B" #%$ & ' ( &�8-' ) 7 * + 7 ) > > C

) > > ^3u�v $.) ( ) + > ) #�> &2" ,�* 0-&ba�E�,�D " '�* 0�&2' & $ & ) ' 7 0 ] s 0�& ^3uxw`yA^3^tz Q \ \
1�) $9+ $ "�> ) * & <{& ,-" E-/ 0|) ,-<|0-) <{* 0�&�<�"�=B+ ,-) , *2& =B+ $ $ + "�,R+ ,R7 "�=.8�) ' + $ " ,
13+ * 0|" * 0�& '6$ =B) > >�$ "�E�' 7 & $�7 ) 8�* E-' & <|#�C}){( & ' * + 7 ) >.<�+ ) / ' ) = ]`^ *6$ 0�" ' *
1�) ( & > & ,�/ * 0�$�* 0�&�( & ' * + 7 ) >�#%& ) =~$ + @ &�+ $A$ =B) > > & 'A* 0�) ,9* 0�&.<-+ ) =.& * & 'A" D�* 0�&
a�E�, ] n�" '2* 0�&�7 ) > + #-' ) * + "�,�" D�$ 7 ) ,�$B1k&6E-$ & <4* 0�&�<�) * )�D ' "�= w " #%& C�) =B)u ) <-+ ".5�" > ) ' + =.& * & ' $`c w " u 5�f�a * ) * + " , ] r *�+ $' & 7 " ' <-+ ,-/.<-) + > C.* 0-&3* " * ) >�:�E-_
D ' " =x* 0-&`D E�> >�a�E�,9<-+ $ �9) * U D ' & ��E-& ,-7 + & $
c D * 8�F � � $ " > ) ' ] ,-' " ] ,-) " ] ) 7 ] � 8%� 8�E-#%� ,�" ' 8%� <-) * )�� <�) + > C�� f ] n�" '3* 0-&�" * 0�& '`+ , * & ' ;
=.& <-+ ) * &�D ' & ��E�& ,�7 + & $9" D uA^ s ^3w ; d Q Q 1�&4E-$ & <|* 0-&�7 E-#�+ 76$ 8%> + ,�&�+ , * & ' ;
8%" > ) * + "�, ] s 0�+ $2=.& * 0-"-<{8�' " (-+ <�& $9) ,|) 7 7 E�' ) 7 C{" D.)�:�E-_R=.& ) $ E-' & =.& , *
#%& * * & 'A* 0-) ,6o Q�� ' & > ) * + ( &�* 0�&.��E�+ & *`a�E�,9> & ( & > ]%^ 8-8%> C-+ ,�/.* 0�&.7 ) > + #-' ) * + "�,
8-' "-7 & <�E�' &b* "4) > >�D ' & ��E-& ,-7 + & $BD " '2& ) 7 0|<-) C ?k1�&�0�) ( &6$ * E�<-+ & <4* 0�&b* & =.;
8%" ' ) >�#%& 0�) (-+ " '`" DA)2' & > ) * + ( &2) , * & ,-,�)2* & =.8%& ' ) * E-' &.13+ * 0�)97 ) <�& ,�7 &B" D`o
<-) C ] r ,{n+ / E-' &b��* 0�&�<-C-,-) =B+ 7 $." D`' ) <-+ "6#-' + /�0 * ,-& $ $.* & =.8%& ' ) * E-' &b) * Û
<-+ �%& ' & , *.1�) ( & > & ,�/ * 0�$B<-E-' + ,�/�* 0-&28%& ' + "-<�D ' " =�� E�> C{o obE�84* "6��E-> C{o d ?

� � � � � � �-� � � ���3� � � � � � � � �-�.� ��� � �-�A��� �



� � �  �¡ � ¢ £ ¤ ¡ ¥ ¡ ¦ ¤ £ § ¨k¨ © ª�«�� ¬3� �£ ® £ ª

0

34000

13Jul

12Jul

11Jul
7.03 cm

16Jul14Jul

E-limb W-limb
¯0

11000

2.32 cm
°

12Jul

13Jul

14Jul

16Jul

11Jul

W-limb
¯

E-limb

0

13.22 cm

12Jul
13Jul

16Jul

1400011Jul

14Jul

E-limb W-limb

T
a,

 K


±�² ³ ´ µ ¶· ¸%¹�º�»-º�¼�½ ¾ ¿ ¿kÀ Á Â Ã À�Ä Å�Æ Ç È�º�¹6É ¿ Ê Ê3Â Æ�Ë�Â Ì È Í È Ã Î Æ Ç ÀÏ Ð Ñ Ï�Á Ò`Ó Ê Ð ¿ Ñ�Á ÒRÂ Ã Ô
Õ Ñ Ó Ï Ï`Á Ò3Ð-»%Ç ÈAÈ Ò�Ö À À Ö Ä ÃBÄ Å%Æ Ç ÈA× Ø Ö È ÆkÙ Ø Ã.Ö ÀkÀ Ø Ú Æ Û Â Á Æ È Ô Ð-»%Ç ÈAÜ Ö Á Æ Ø Û È3Ô È ÒAÄ Ã À Æ Û Â Æ È À
Æ Ç È�Ý Ô Â Û Þ È Ã Ö Ã Î ÝkÈ ß È Á Æ%Ä Å Æ Ç Èº�¹9Û Â Ô Ö ÄkÈ Ò�Ö À À Ö Ä Ã`Ô Ø Û Ö Ã ÎkÖ Æ À%Ü Â À À Â Î È�Ä Ã3Æ Ç È�À Ä Í Â Û�Ô Ö À Þ
Å Û Ä ÒRà Ø Í á Õ Õ Æ Ö Í Í�à Ø Í á Õ ¾ Ð â�ÈkÀ È È Ó Æ Ç Â Æ�Æ Ç ÈkÈ ß È Á ÆÔ È Á Û È Â À È ÀË%Ö Æ Ç�ÂkË�Â Ì È Í È Ã Î Æ Ç�Ð »%Ç È
Ä Ú À È Û Ì Â Æ Ö Ä Ã À�Ë�È Û ÈÁ Â Û Û Ö È Ô3Ä Ø Æ�Â Æ�Æ Ç ÈÍ Ä Á Â Í-Ã Ä Ä Ã�Ó Â Ú Ä Ø Æ�É ã ¿ ¿�ä»�Ð

4.93 cm
4.93 cm

4.08 cm

1.74cm

3.21 cm

4.08 cm

4.32 cm
å
4.62 cm

4.93 cm

09:19 UT

4250

10500

16750

23000

-2000

Ta,V

1.74cm

3.21 cm

4.08 cm

4.32 cm
å
4.62 cm

4.93 cm

6.06 cm

09:19 UT

2750

6500

10250

14000

-1000

Ta,V
09:19 UT

2250

5500

8750

12000

-1000

Ta,V
08:10 UT

1900

4400

6900

9400

-600

Ta,V

1.74cm 1.74cm

3.21 cm

4.32 cm

4.62 cm

6.06 cm 6.06 cm

RATAN-600 data

Center of
the disc

Center of
the disc
æ Center of

the disc
æ Center of

the disc
æE-limb E-limb E-limb E-limb

3.21 cm

4.08 cm

4.32 cm

4.62 cm

6.06 cm

July 11, 2000 July 12, 2000 July 13, 2000 July 14, 2000

AR 9077 AR 9077AR 9077AR 9077
ç

±�² ³ ´ µ ¶3è ¸%¹º�»�º�¼�½ ¾ ¿ ¿3À Á Â Ã À�Ä Å�Æ Ç È`º�¹4É ¿ Ê Ê�Á Ö Û Á Ø Í Â ÛAÜ Ä Í Â Û Ö é Â Æ Ö Ä Ã2È Ò�Ö À À Ö Ä Ã À�ê{ë
ì í î�ï ½ ì í ¹�ïÒ3Â Ô È`Â Æ�À È Ì È Û Â Í�Ë%Â Ì È Í È Ã Î Æ Ç ÀAÖ Ã2Æ Ç È3Û Â Ã Î È3Ä Å Õ Ð Ê ð.Á Ò}½k¾ Ð ¿ ¾�Á ÒeÔ Ø Û Ö Ã Î
Æ Ç ÈÜ È Û Ö Ä Ô`Å Û Ä ÒRà Ø Í á Õ Õ Æ Ä3à Ø Í á Õ ð Ð�ñ�Ã ÈÁ Â Ã`À È ÈkÆ Ç ÈÁ Ä ÒAÜ Í Ö Á Â Æ È Ô3Û È Á Ä Ã À Æ Û Ø Á Æ Ö Ä Ã`Ö Ã
Æ Ç È3º�¹�À Æ Û Ø Á Æ Ø Û È3Â ÆkË�Â Ì È Í È Ã Î Æ Ç Àkð Ð Ñ Ï`Á Ò}Â Ã Ô�ð Ð ¾ Ï3Á Ò`Ð-»%Ç ÈAÜ Í Â Á È3Ä Å�Ü Ä Í Â Û Ö é Â Æ Ö Ä Ã
Ö Ã Ì È Û À Ö Ä Ã3Ö À�ÒAÂ Û Þ È Ô�Ú áAÂ Û Û Ä Ë�À Ð

ò ó ó ó.ô õõ ö-÷ ø3ù%ú-û3ù-ü3ý þ ù2õ ü ü3ÿ ö�þ ÿkÿ ö�üAü �Bô õ õ ô ÷�ù���� ÷ ��õ��-ô ÷ � ü ù ÿ � 	.þ ÿ�õ ö�÷ � ÿ ü �
ø�þ � ü � ü ù�
 ÿ ö�õ ú��Aü ù-ü � þ � � 	 -ÿ ö�ü���þ � � ü ù-ô ù�
.øAþ õ��-ü ÿ ü ý ÿ ü ��ô ù2ÿ ö�ü.ý ü ù ÿ ô �.ü ÿ � ô ý
� þ ù�
 ü�� � ÷���� ú ��ý �����2ÿ ÷��.ý �9ú��kÿ�� ÷ ù�
 ü ��øAþ � ü � ü ù�
 ÿ ö-õ�ÿ ö-ü��-ü ��� ü õ õ ô ÷�ù2ô õ
� ü � þ ÿ ô � ü � 	�õ �Bþ � �  ô �-þ ù 	 ú �3ù�þ ù-þ � 	-õ ô õ%÷ �-ÿ ö�ü�ý ô � ý ��� þ ���%÷�� þ � ô � þ ÿ ô ÷�ù`õ ÿ � �-ý ÿ ��� ü
� ü � ü þ � ü �9þ õ õ ÷-ý ô þ ÿ ü �bý ö�þ ù�
 ü õAø3ö�ô ý ö9þ � ü�õ ö�÷ ø3ù�� ù ��ô 
���� ü"!-ú

# $ % & ' ( )�* + ' ,�-�. / 0 1 / ) 0 0 2�-�3 4�5 2 6�-87�* .



9�: ; : < ; = > ?@> A ; B :�C > ? D E ; : F G G�= < F > H�I J :LK M I F N : ? = ? D K�O : A > F :L; B :QP R C S@T U V W X X XQY I F :[Z

4.08 cm

4.62 cm

E Center
of the disc

W

\�] ^ _ ` aLb cLdQe f g h i e j8k l m@n g o h p l q�l r�k h o k s i g o�n l i g o h t g f h l q�p f o s k f s o e pLl r f u e�v�w x y z z{g f
q e h | u } l o h q |@~Lg � e i e q | f u p�� � y �8g q j8� � � �{k m�~�h f u�f u eQm�g | q e f h kQp f o s k f s o e�r l o�� s i ��� � �
� y y y ���Lu e�p u g o n�k u g q | e p@l r�f u e8p f o s k f s o e�g q j�n l i g o h t g f h l q�p h | q�g o e8� h p h } i e�h q�f u e
n i g k e�l r�m8g | q e f h k�n l i g o h f �@k u g q | e p � �Lu eQi e r fLk h o k s i g oLn l i g o h t g f h l q�j h o e k f e j@f l�s n8g q j
f u e�o h | u f�l q e{j h o e k f e j8f l8j l ~Lq��

� � � ��� �@��� ��� �"� ��� � ��� ��� ��� � � ��� �Q� � � ���8� �{� ���� �¡£¢ ¤ ¥ ¥�� � � � ��� � ��¦L� � � � �
� § � � � � ��� ��� � � � ����� �@� � ¨ � � � �L� � � � � ��� � � � �8©8� ¨ � � � ��� � ���@� � �@� ����¦L� � � ����� � � �
ª ��� «¬ ¬�� �®ª ��� «¬ ¯�°{± ¤ ¤ ¤²� � ��¦�� � � � � � � ��³{´���� � � �� � � �²��� � � � ©�µ�� ���
¶ Z � ¬ ¤�·�¸{� � � � ��� � ��¦L��� � � � § � � � ����� � ¨ � � � � ����� ��� ������� ����� �8� ��� ����� � � � � ��� � � � �
� � ��� � ¶ � � � ������©8� ¨ � � � ��� � ��¯�³ ¹ ±�� ��¸ ³�º8� � �"� ��� �8� ��� � ��¦L� � ��� � � � � � � � �{©{� � �
� � ��� � � ¨�� ��������� � ����¯���� «��@µL� � � � ��� ���"»�� � �"� ��� ��� � � ¦�¦L� � � � ��� � � � ��� � ³L´��
ª ��� «¼¬ ¯®� µ�� � � ¨ � � � � ����©@� � �²��� ��� � ©@����� ��� ��µL� � � � �½� ���½»�� � � ³@ {��� ��� �
��� «²©@��� � ��� � ��� ������� � � � � � � � � ���²� �8� ����¦L��� � � � § � � � ���²� ¦L� � � � ���¾� ��� ���
©@� ¨ � � � ��� � ���{¯�³ ¿ ±�� �À� ����¯�³ ¹ ±�� ��³�Á � � � � ¨ � � °�� ����� � ��� ��� � � � ��� � � «�� ����� � �
� �{� ���� �¡Â� �"� ��� � ��©8� ¨ � � � ��� � ��� ¶ � � ��� � � �²� � � ����ÃQ� ����� ��±�� �"±�³ ¿ ± � ��¸
µL� � � ����� � � ��� � � «½µ�� � � � � � � ³�� �®Ã�� � ��� ��¯½� ����� ��� � ¦®� � � ¦L��� ��� ¦L� � � � ���Ä� �
� ©{�®��� � ��� µL� � � ��� ©@� ¨ � � � ��� � ����¯�³ ¤ Å²� �Æ� ���²¯�³ ¹ ±²� �Ä� � ��ª���� «¬ ¿�°�± ¤ ¤ ¤
� ��� ��� ©��®� ���²� � � � ��� � � � ��� ����� ����¦�� � � �®©�� � �®¦���� � � � ¦L��� � � ����� ����� � � �
��� � ���Q� � � ��� � ��� � ³ � �{� �Q��� � � � � � � «"� �"��� � ÇL° � ��� ��µL� � ����� � � � ©@� ¨ ����� � Ç � ��� ���
� ���²� ����¦L��� � � � § � � � ���®� � ���®� � ¨ � � � � � ��� � � � ������� � � � ��� �²»L� � � � � � � ¨�� � «®� �
� ���"º�´8 � £¢ ¤�¥ ¥�� ����� � »�� � �8� ��� � ��È � � � ����� � ��� � ³L´�� ��� ��������� »L� � � ���� �¡"É �
� � � � � ��� �½� ��� ��� �8¦L� � � ����� � � ������� � Ç ��� ��� ��� � � � � � �²��� � � � ��«½������� � ����� �
� � � ©8� ��� ��� � � � ��� � �8¦L� � � � � § � � � � ��� ¦L� � � � ����³

±�³ ±�³®Ê�Ë�Ì�ÍLÎ�Ï�Î

Ã�� � � ������� ��� � � � �� �"� ���²��� � Ç � ��� ������� � � � � � �Ð� � ¡� �ÑQ �º8� ¹ ¤ ¤� ¦L� � � � � �
��� � ��°Q©@� ��� � �®� � � ��� � ����� � �½� � ���¾º�¡�Ò�� � ¬ ³ ¥ ¹²� ��°�¦���µ�� � � ��� �½���®� ���
©{� µ½� � � � Ó

Ô Õ Ö × Ø Ù Ú�Û Ü Ø Ý�Þ�ß à á â à Ú á á ã�Þ�ä å�æ ã ç�Þ8è�Û å



é ê ë ì�í ë î ï ð í ñ í ò ð ï ó ô{ô õ ö@÷�ë ø�ë ù�ï ú ï ö

Nobeyama data,  1.76 cm,  02:36:28 UT each day
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