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˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· нлнл

͎ͦ͒ ˸͊ͫ͟.
͍ͦͣ͘.
͍Φͪ ͪΦΣ ;

͙̅͊ͭ͟;.͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ;͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 
͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡

͍ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ 
͔ͭͪͭΈ͙ͻ ͙͡ͼ

͍͔͎ͫͦ ͫͭͦͪͦͤΦ 
ͨͦ͡Έ͘Φ

2014 8784 8022 4600 91% 57%

2015 8760 8054 4228 92% 52%

2016 8784 7992 5415 91% 68%

2017 8231 7973 5230 97% 66%

2018 8760 7812 5602 90% 71%

2019 6445 5968 5009 92% 77%

2020 7404 6864 4805 92% 70%

˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

29 24 26 36 29 29 30

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

14 11 13 18 20 20 25

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡Σ ҈

˽͔͙ͦͭͪ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ҈

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ˿ˢ˻ ˾ˢ˹Σ нлнм



ˤ͔͎͙ͤ͊͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟:
1.ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ύ͔͒ͪ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ ͤ͊ ˾ˢ́ˢ˹-600 ͙  
˾˿˨ˣ(ˢ˴̇ ̅ˮˢ˹).
2. Narrow-Line Seyfert1 Galaxies(MetsahoviRadio 
Observatory).
3. ˮ ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͤͦͫͭ 
͍͔͎͙ͤ͊͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͚ͫͦͤͤ͟͡ мм-
му ͎ͪΦ ό˥ˢˮ̊ ˸˥̂ύΦ
4. ˸ ͎ͤͦͦ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͤͦͫͭ ͍͋͊͊ͪͦ͘͡
ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻΣ ό̊ˢ˻ ˴͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟ 
ˢ˹Σ ˴͙͚ͭ͊ύΦ
5. ˮ ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͎͙ͪ͊͒ͦ͊͊ͭ͟͟͡ FR0(˿ˢ˻ ˾ˢ˹).
6. ˮ ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍͚͍͔͙ͪ͊͒ͦͫͦͫͭ͒͊͟͡ͻ ͍͍͊͊ͪͦ͘͟(˿ˢ˻ 
˾ˢ)˹.
7. ˾ ͙͍͚͍͎͙͙͊͒ͦͫͦͫͭ͊͒ͪͦͫ͟͡Έͤ·ͻ ͔͎͔͍ͣ͊ͣ͊ͪͦ͘OHM
ό͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ˥͚ͯ;͗ͦͯΣ ˴͙͚ͭ͊ύΦ
8. IceCubeͭ ͙͎͎͔ͪͪΥ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ˾ˢ́ˢ˹-
слл ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ -͍ͤͦ·ͻ ͙͍͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͔͚͙ͤͭͪͤͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪΣ ͙́ͪͦͼ͙͚͟ ˿ΦˤΦ όˮ̒ˮ ˾ˢ˹ύΦ
9.˾ˢ́ˢ˹-слл ͍ ͎ͣͤͦͦ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͫͭͪͦͤͦͣΥ ͨͦͤ͊͡Ύ 
͍·͋ͦͪ͊͟ ˾˿˨ˣ-ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·ͻ͚ͫͭͪͯ ͍ Ύ͒ͪ͊ͻ ͎͙͊͊ͭ͟͟͡ ͊͟͟ 
͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͔͚͙ͤͭͪͤͦ ͍·͙ͫͦ͟ͻ Ή͔͎͙͚ͤͪΣ ˴͍͔͍ͦ͊͡ ̑ΦˢΦ 
όˢ˴̇ ̅ˮˢ˹Σ ˸̅́ˮύΦ
˥͙͊͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟:
1. ˸ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙͍͍ͣͪͦ͊͊ͪͦ͘͟͟-͎͙͊͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͎͔͍͙ͪͤͭͤͦͫ͟ͻ ͍͚͒ͦͤ·ͻ ͍͔͒͘͘ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͤ·͙ͣ ͍·͙͋ͪͦͫ͊ͣ 
ό˿ˢ˻ ͙ ͒ͪΦύΦ
2.˽͙ͦͫ͟ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͙͍͔͍ͪ͊͒ͦͫͨͫͦ͟͡ϝ ό˿ˢ˻ύΦ

˿ͦͤ͡ͼ͔:
1. ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͫͺ͔ͪ· ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ 
΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡ ό˿ˢ˻ ˾ˢ˹ύΤ

2. ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͔ͫͪͻ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͤ͊ ͙͍ͣͪͦͦͤ͊͟͡ͻ όˮ˿˭̅ ˿˻ ˾ˢ˹ύΤ

3. ˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͺͦͯ͟͟͡͡ ͍ 
͙͙͙ͤ͡ CaIIK͙  ͍ ͙͍͍ͣͪͦͦͤͦͦͣ͟͡ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ ˥ˢ˿ 
˥ˢ˻ ͙ ˾ˢ́ˢ˹-слл ό˥ˢ˿ ˥ˢ˻ ˾ˢ˹ύΤ

4. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ͦ ͍ͫͨ·΄͔;ͤͦ-͙͍͊ͭͤ͟·ͻͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͤ͊ 
˿ͦͤ͡ͼ͔ ό˿˽͋˥̂ύΤ

5. ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ Ή͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ˿ͦͤ͡ͼ͊ 
(University of Ioannina);

6. ˴͔ͦͪͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͨ·΄͔;ͤ·ͣ
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ CaIIY ͙ ͙͍ͪ͊͒ͦͫͨ·΄͙͊ͣ͟ό˿ˢ˻ύΤ

7. ˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͻͪͦͣͦͫͺ͔ͪ· ͙ 
͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͨΎ͔ͭͤ ͤ͊ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͔͔ͪͦͣͭͪ ![a! ͙ ˾ˢ́ˢ˹-слл ό˿ˢ˻Σ bWIT);

8. ˹͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͙͍ͣͪͦͫͨ͟·΄͔ͤ͊͟ ˿ͦͤ͡ͼ͔ ό˿ˢ˻Σ 
͙͙͚͙͍͔͙͔̂ͦͪͫ̂ͤͪͫͭͭ͟͟ύΦ

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟:
1. ˮ ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͚͊ͤͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ̑Ҍ˽ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ  
͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ό˿ˢ˻ ˾ˢ˹).

˹͊͋͡Ό͔͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·



˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ нлнл

˴͙ͦͤͭͤͯͯͣ м-нн ˥˥ͼ
ό˻͋͡Φ ЅмΣ нύ 

˿˿˽˴ о-му ˥˥ͼ
ό˻͋͡Φ Ѕоύ 

˸͎ͤͦͦͯ͡;͔͍͚ͦ пΦт ˥˥ͼ
ό˻͋͡Φ Ѕрύ 

˽͊ͤ͡ 48266 1440 9215

˽͔͙ͦͭͪ 3390 (7.0 %) 95  (6.6 %) 497 (5.3 %) 

˽͎ͦͦ͒͊ 2696 (5.5 %) 40 (2.8 %) 425(4.6 %) 

ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ 26 (0.1 %) 7 (0.4%) 1 (0.01%) 

ˢ͔ͤͭͤͤ͊ 84 (0.2 %) 1 (0.1%) 0 (0 %) 

˽ͪͦ;͔͔ 584 (1.2%) 47 (3.3 %) 71 (0.7 %) 

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ˿ˢ˻ ˾ˢ˹Σ нлнм



˸͔ͭͦ͒·1-2:ˮ͔͔͙͔͔ͣͪͤͫͨͭͪ͊͘͟͡Έ͚͙͙͙ͤͦͨͦͭͤͦͫͭͨͦͭͦ͊ͪ͊͒ͦͯ͘͟͡͡;͔͙ͤΎ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻͦ͋Ά͔͍͍ͭͦ͒͟ ͙͔͊ͨ͊ͦͤ͘1.3-21.7˥˥ͼ͙͔ͤ͊ͨͪͣͤͦ-
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ͻ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ͔ͪ͊͘͟͡Ѕ1 Ѕ͙2 (͙ͦͤͭͤͯͯͣ͟ύ.

f0

(GHz)
ɲŦ0

(GHz)
ɲC

(mJy/ bea
m)

HPBWx

sec
AR

arcsec

22.3 2.5 70 1.0 11

11.2 1.4 20 1.4 16
8.2 1.0 25 2.0 22
4.7 0.6 5 3.2 36
2.25 0.08 40 7.2 80
1.28 0.06 175 15.4 170

f0

(GHz)
ɲŦ0

(GHz)
ɲC

(mJy/ beam)
HPBWx

sec
AR

arcsec

22.3 2.5 88 1.5 16.5
11.2 1.0 20 2.0 25
4.8 0.6 11 4.8 50

2.25* 0.08 80 11 121

parameters

frequency range 3.0 - 18 GHz

frequency 
resolution levels 

80 channels- 100 MHz;
10 channels - 1500 MHz;

time resolution 0.0025 sec-1

sensitivity by flux 
density 

0.01 s.f.u.

dynamic range > 60 dB

task the Sun

f0

(GHz)
ɲŦ0

(MHz)
ɲC

(mJy/ beam)
HPBWx

sec
AR

arcsec

4.40-4.55 0.15 10 3.2 35
4.55-4.70 0.15 10 3.2 35
4.70-4.85 0.15 10 3.2 35
4.85-5.00 0.15 10 3.2 35

˸͔ͭͦ 3͒: ˮ͔͔͙͔͙͔͙͍͙͙ͣͪͤͤͭͤͫͤͦͫͭ͘
ͨͦ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙͙͙ͪ͊͒ͦͯ͘͡;͔͙ͤΎ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ
͙͙ͪ͊͒ͦͫͭͦ;͙͍͙ͤͦ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͍͊ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣ
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘3-18 ˥˥ͼͤ͊˿ ˿˽˴-2016 (͍͙ͭͦͪ;͔ͤͦ
͔ͪ͊ͦ͘͟͡Ѕ3).

˸͔ͭͦ 4͒: ˮ͔͔͙͔͔ͣͪͤͫͨͭͪ͊͘͟͡Έ͚͙ͤͦͨͦͭͤͦͫͭͨͦͭͦ͊͟͡
͙͙ͪ͊͒ͦͫͭͦ;͙͍͍ͤͦ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘;͊ͫͭͦͭ4.4-5.0 ˥˥ͼͫ ͍·͙ͫͦͣ͟
͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ͣͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ(60 ҡǎύͤ͊ ͎ͣͤͦͦͯ͡;͔͍͔ͦͣͫͨͭͪ͊͟͡Έͤͦͣ
͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡(͍͙ͭͦͪ;͔͔ͤͦͪ͊ͦ͘͟͡Ѕ5).

˸͔ͭͦ͒· нлнл



͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ нн ˥˥ͼ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ мп ˥˥ͼ

˽ͦͦͫ͊͡ ;͊ͫͭͦͭ21.0-ноΦр ˥˥ͼ 13.4-15.4 ˥ ˥ͼ

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
΄ͯͣ͊

˹͔ ͔͔͋ͦ͡ мΦн ͒ˣ όнфл ˴ύΣ млл ˴˹͔ ͔͔͋ͦ͡ м ͒ˣ ͙ͨͪ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нфл ˴Φ

1/f΄ͯͣ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤ мл ͔ͫͯͤ͒͟ 
ό˿ˤ̉ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͭͪ͊Σ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟Σ ͙͙͔ͯͫͭ͡͡Έ 
͙͚ͤͦ͘͟ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ύ

мл ͔ͫͯͤ͒͟

˽ͦͦͫͤͦ͡-
ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ 
ͺ͙͡Έͭͪ

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͔ͤ ͻ͔ͯ͗ рл ͒ˣ ͙ͨͪ ͚͔ͦͭͫͭͪͦ͟ ͦͭ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͦͦͫ͡·

˭͊ͭͯͻ͙͔͊ͤ ͔ͤ ͻ͔ͯ͗ пл ͒ˣ ͙ͨͪ ͚͔ͦͭͫͭͪͦ͟ ͦͭ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͨͦͦͫ͡·Φ

ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͪ͊ͭ͟ˤ͍ͦͤͦͦ͒ͤ͡·͚ όммͻрΣрύ ͫ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͣ 
͍͔͍͙͔͔ͦͭͭͭͣ͡ ͙͍͊͋ͪͦͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ -нр ͒ˣ

˴͙ͦ͊ͫ͊͟͡Έͤ·͚Σ {a! ͙͙͡ оΣр ͣͣΦ

˾͙͔͊͒ͦͣͭͪ· ͙ͦͤͭͤͯͯͣ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊: 8, мпΦп ͙ нн ˥˥ͼ

3D ͫ ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ;͔͔ͪͭ͗ ͣͦ͒ͯ͡Ύ нн ˥˥ͼ

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ˿ˢ˻ ˾ˢ˹Σ нлнм

3D ͫ ͋ͦͪͦ;ͤ·͚ ;͔͔ͪͭ͗ ͣͦ͒ͯ͡Ύ мп ˥˥ͼ

- ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͪ͊͒ͦͣͭͪͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ нн 
͙ мп ˥˥ͼΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ 
͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ό˹˽̅ ζ˸ ͙ͪ͊ͤ͟ηύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 
-˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍͒ͯͻ͙͚͒͊ͨ͊ͦͤͤͦ͘
͔͒ͼ͙͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͚͔ͪͯͨͦͪͤͦ͊ͤͭͤͤ·ͫ ͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͣ 
ͺ͍͊ͦ͘·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ όмΦп ͙ нΦо ˥˥ͼύΦ
-˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͔͙͍ͫͨͭͪͦ͊ͤ͊͊ͭͦͪͦ͒͘͟͡͡Ύ 
͙͔͍ͪ͊͒ͦͣͭͪͦ ͔͒ͼ͙͔͍ͣͭͪͦ·ͻ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘мΦп ˥˥ͼ ͙ 
нΦо ˥˥ͼΦ

˥̊ ͤ͊ нн ˥˥ͼ



˸͔ͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ˥˭

ˢ͙͙͚ͤͭͦͪͪͦͤ͊͘͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊:
˻͋΅͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͭ͊ͦͦͤͫͭͪͯ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͔͔ͭͫͦͨ͊͟͡ - ~ммл ллл ͣ2

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ: 2020 ς27000 2ͣ; 2019 ͎ Φ - ~9700 ͣ 2; 2018 ͎ Φ - ~ 4600 ͣ 2; 2017 ͎ Φ - ~ 1800 ͣ 2;
ˮ͎ͭͦͦ: ~ 43 000 ͣ 2.

˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ˿ˢ˻ ˾ˢ˹Σ нлнм



1. ˴͙͔ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͣͦͭͦͪ-
͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊ͫ͟ ͨͦ͡·ͣ ͍͊ͦͣ͡ ͨͦ͒ ͊͒͊͘;ͯ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͊ͤͭͤͤ·Φ ˮ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͯ͊͘͡ 
ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͫ͋ͦͪ͊͟Φ 
˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ· ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͣͦͭͦͪ-͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟όнслл ;ύΦ

2. ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ 
͔͍͚ͦͫͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͊͡ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟Σ ͍͔͔ͤͫͤ· 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό  ͨͦ͒΄͙͙͍͚ͨͤͦͦ͟ ͨ͊ͪ· ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͊͊͡ 
͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟ ͒ͦ 
пр ͭ·ͫΎ; ;͍͊ͫͦΦ

3. фо ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͣͦͭͦͪ-͔͍͙ͪ͒ͯͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ

4. ˭͊͊͘͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͦ͗ͯ͟ͻ͊ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͒͡Ύ ͣͦͭͦͪ-͔ͪ͒ͯͭͦͪ͊͟
млл ΄ͭΦ

5. ˤ·͋ͦͪ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍͎ͫͯ͒ͦͦͦ ͔ͭͪͻ ͍͙͍͒ͦ ͒͡Ύ 
;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͔͊ͣͤ͘· ͍ нлнм ͎Φ

˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔͊ͣͤ͘ Ή͔͙͍͎ͭͪͦͨͪͦ͒ͤͦͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 



˭͔͊ͣͤ͊ Ή͔͙͍͎ͭͪͦͨͪͦ͒ͤͦͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ˢ˿̂ ˽͎ͦͫͦͦ͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡Ύ 
˾ˢ́ˢ˹-600

Ѕ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͤͦ·͚ ͫͭ͊ͪ·͚

1. ˴˽˨Σ ҈ 98 <92

2. ͙͍̉ͫͦͦ͋ͦͪͦͭͦ͡ 16 8

3. ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ(͒ͦ͡Ύ) 0.007-4

4. ˶Όͺͭ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΦнр ͎ͯ͡.͎ͪ͊͒Φ 1.5 ͯ ͎Φ͡ ͎ͪ͊͒Φ

5. ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ͟ˤͭ 0.55 0.55 

6. ˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͚ ͭͦ͟Σ ˢ1.5όлΦр ͫ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ·ύ1.7

7. ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ; 20 000 200

8. ͙́ͨ ˻͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͚ͫ͟ ͫ 
͙ͦͤ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ͤͦͣ 

͍͊ͯ͡

͔́ͪͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚:͍͚͚͒ͦͤͦ 
͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡·͚ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 

͙ͦͤ͟;͔͙͚ͫ͟

9. ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͎ͣͤͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ 
͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͟ ͔͍ͤͯ͡·ͣΦ


