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�6n�¢`¦´¾×°±g�f0�]��l0s0fIg��#n�tIµLm	l0h.r�����¹!sIhMfIh9i#g#�]h1t�rØn��IsIs
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m.e0h1�Is0n�l0��t0gSr0lI�W¨�ª«��¬	¦Tq¿tRj�n�iI¶!h¡�]gG¶!h1j�s0m.e0g�l0�6�1g�{
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m.h9t0nGwD�	¦

•
¾�g6m1jGn���l0h9tIsIh o�¾�j�f0n�j�h9u1sI�0h9m.i�g6u1g Ù l�n�t�nGw¨�ª«��¬	¦

ì Æ]í!î Ë�ï¸Ð#ð ÌCÎ%Ð�Ô�ñ]ÌTò#Ô�Õ%ÌTó ¦ô l0s�¶>n�½IÂ!n�����nGr�nG��n¡t0n X�Y6Y6õ u1g�rR¼©eIg6m1j�fIg�½0i�n¡s
���6g�rW�'r�h1½0m1j���s0hÄj�h.l�h9m.i�g6e0n�o2qAr�sItWu1h9iIj�n�f�w¸xzy9|0�A�Ám
Ã9°Á°±h9iIj�sI�6tIg�½±e�l�g�¹!n�r����Mn�tIj�h9tIt 104 � 2 �×r�s0n�e0n��9g�tIh
�0n6m.j�g6j y	�Øy Y �T������eIg�l0tIg6m1j����·eIfIh.r�t0n��1t0nG�Ih9tItIg6u1g�r0l0�

¨�ª«��¬	¦�¾�s0m1j�h9��n¸y1|0�²�6�1r�h1j�m1g6m.j�gG�Ij��ÄsI� õ�Y�ö e�n�f0n���g�{
l0sI�0h9m.i0s�¢¸n�tIj�h1tIt�¦�qAr�s0t¸sI�>Ã.l0h��]h1tIj�g�� y1|0�Ýs0�1g��6f0n�{
¶!h9tpt�n¸fIs�m�¦ X ¦ Ù n�f0n��6g�l0sI�0h9m.i0sI½Mg�j�f0n�¶¡n�j�h1l0�ºs��]h.{h1j r�s0n��]h9j�f õ ��¦ � j�g�fIsI�0tIg�h'�9h1fIi�n�l�gMm1�]h1¹!h1tIgÜg�j�{
tIg#m.sIj�h1l0��t0g�g6eIj�sI�0h9m.i�g6½ºg#m.s u2l�n��6tIg�u9g��9h1fIi�n�l�nI�Ø�Ij�g
��l0���IÂ!n�h1jpg����9g�fCtIh9�6n0¦×÷Tn�i�g�h �6m1j�fIg�½�m.j��6gpn�t0j�h1tIt0µ
eIg6�1��g�lI�Ih1j�°±g6f0�]sIfIg6�6n�j��±x7eI��j�h9�R�Is0°±fIg6��g�½´g��6f0n��6g�j�{
iIs�eIfIsIt0s0��n�h��]g�u1gSm1sIu1t0n�l�n6�«g�r�tIg6��fIh��]h1tIt0g!j�f0s�r�s0n�{
u1f�n����]µÝt0n�eIf0n���l0h1t0tIg6m1j�s�¦Øø±s�¶StIsI½¸i�gG¶S�#¢`�0eIg�rIr�h1f�{
¶SsI�6n���¹!sI½'��j�g6fIsI�It0g�h¤�9h1fIi�n�l�g0�0m.l0�#¶¡s0jÄÃ1iIf�n�tIg#�ps
�9n�¹ sI¹>n�h9j n�tIj�h1t0tI�Üg6j*j�h1e�l�g���g6u1g f0nGr�sIg�Â!����n �9h9�%{
tIg6½�eIg6��h1f#¢�tIg#m.j�s�¦�ù¤lI��e0g6m.j�fIg�½Ii0s¸y1|��C��µ��6f0n�tIg!�]h.{
m.j�gSi�m1h1�6h1fI��g�j�¾×n�t¸ú f0n�t0�Is0m.i�g¡�Sf0n�r�sIg�g6�6m1h1fI�#n�j�g�{
fIsIspû�Ã9jºë±fIsIièx7ü¿����ý���~9~1þI�¤ëÁn�l0s0°±g�f0tIsI½0m1i#g6u1g'��t�{
j�n�� ô h9fIi�l0s�¦ Ù g�l0t0n��ºm.j�g�s0�]g#m.j��'eIf0g�h1i0jGn�g6�Ih1tIs0�6n�{h1j6m��W� ÿWy õ �%l0t�¦ ê �ÄtIsI¢Mÿ y X ¦ õ �%l0t�¦%�'��µ×r�h1l0s�l0sm.e0g�t0m1g�fIµpeIfIg�h9iIj�n Ù g�l � lIl�h1t��±x������I�0ã��=��~	����g�r�sIt>sI�g6m1tIg��#n�j�h1l0h1½·°±sIf0�]µ�
���.��� � ��� �2� sCøÁn�j�n�t¯á'sIf0��g�lIr
x��¿����|0����
��|I�����6��������µ��6Â sI½¡fI��i�g��6g�r�sIj�h1l0�±j�h.¢�tIg�l0g�{
u1s0�Ih9m1i#g6u1gRg6j9r�h.l�n�
���.��� � ��� �2�.¦ Ù f0h	r�eIg�l�n�u.n�h1j�m����T�Ij�geIfIsÀeIg6�]g6¹ sÞm.s�m.j�h��]µ y1|0�±�×n*�9n�j�h9������g����]gG¶StIg0�³s
¨�âÁã·�9r�n�m1j�m��!gG¢��#n�j�sIj��¿eIg6s0m.i�g#�R�1�6h1�.r�tIg�h×t0n6m.h.l�h1tIsIh
�Äg6��l�n6m.j�s�eIfIg#m.j�f�n�t0m1j��6n>r�gÄf0n�m9m.j�gG�It0sI½'�Ry Y6Y�Y m.�6h.{
j�g6��µ�¢Äl0h9jG¦

§ s�m�¦ X�������� �!����"$#&%(')�+*,�!���.-!/�-!� �+*1032547698
: Æ$;=<%Ì�ñ�Ê�> ¦ � »�eIs�l0g6u1h6��t0n�eIs�m1n�t0tIg6�Où¤¶>g�tIg#�ô s�lIl0s0tIu1h��]g6���GiIf0n�j�i�g¿f0n6m1m9�]g�j�fIh9tIµ*��g6�9�]gG¶StIµ�h�eIg�{

m	l�h	r�m1j���s��@g6��t0n�fI�#¶!h9tIs��@m.sIu9t0n�l�n ��æ ¦Sq¿j��]h9�Ih1t0g0�
�Ij�g § n���g6�0n���u1fI��eIe�nSeIg��0j�s'tIh¤g6�6m.�#¶>r�n�l�n¡��g6eIfIg6m±g
j�g#���#i�n�iÄg�r�tIg6�1t0nG�It0g m�r�h.l�n�j��¤�6µ���g�r�g6� s0m1iI�6m9m.j��6h1t�{
tIg#�ve0fIg�s0m�¢#gG¶>r�h1tIs0s·g6��t0n�fI�#¶!h9tItIg�u9g m1sIu1t�n�l�n0¦]ù!n�{
l0h9h���h9m.l0s'm.sIu9t0n�l�t0n�½�r�h1t���r�g�l0¶¡t0µÞl0s'�]µèeIg6m1µ�l�n�j��
g�j���h1j0ç�h�m	l0s¸r�n0��j�g�i�n�i#g6½�ç�iIj�g�r�g�lI¶>h1t eIfIsItI�Ij���fIh.{
Â h9tIsIh�sÜiIj�gº�6�1r�h1j¸��n�tIs���n�j��#m��MeIg�r�u1g6j�g��6i�g�½Wg�j��6h.{
j�nI¦ � sI��tIh X�Y�Y6Y u	¦�ë±g6�]sIj�h9jÄ¨�ª«��¬�á'h.¶>r���t0n�fIg�r�tIg6½
n�i�n�r�h9�]sIsRn6m.j�f0g�t0n���j�sIi0s'eIfIh	rØm.j�n��6s�lRg�j��0h1jÄg6�SÃ1j�g#�
x@?C|�� ��~A������~1��¼ ô h.l�n���¾�jGn�j������³� ë±g6�]s0j�h1j>qÁq´øèeIg
�]sIfIt0g6�]�Þs0m1eIg�l����1g6�6n�tIsI� i�g6m9�]sI�Ih�m.i�g�u9gÜeIfIg#m.j�f�n�t�{

1 B)CED+F!GIH�JAK+LEMONPJ(Q+R!J(NPJSFTJ(UWVXGYGIZ+[\CPH�G+NEGIH^]`_aGcbPG+D+U	[Td1efbEbPGcgNPJihcjWk9lmlmn+oAManIlmn+p`qIrTs�nYk9t�t`uIv!j�k�MakXw



xAyXzI{)|�}�~P���i}�~E����{7�E�({�~�y�yY~ �����9�9�f�^�a�E�����E���f~ �����

�!���������������� �¡¢������ ������¤£¦¥!§�¨�¡ª©«�P����¬� �`�	®°¯Y±�²�����¥	�
�´³)¥W®9§� �µT¶«·W¸�¸�¹�ºIº!¯7»�¥	¨�¼E½�¨W¾� �®¿¨$À���¥T¾�Á��	®¿¨�����¥	��¬��P��ÂaÃ
Ä ¥Å��¨�Æ5®¿¨ Ä ��ÇS¥´¾�¥5¡��!���� aÈÉÀ�¨ÊÀ�¨� ��	Â�ÁÊ¾�¨�À�¨�§��� ���¥	§�¬�Ã
��¨�¡Ë ���Ì�¨���®���Í� � ÎÀ��� Ï¨�¼�������Á Ä ¥	�� � ÎÀ�¥5����¨�Ð	¨¢�	 �Ð!Ã
����§��$Ñ�Ò«Ó°ÔT¯�²�¼�������Á Ä ¥	�� �¥=�! �Ð5���P§��´Õ°Ö×��¥W�!¨�®¿��¥	����¨
¨�Âa� Ä ¥	��¼�¨�§�¬�ØÙ¨�¥´��§� aÈ��� �¥���Ê�	��®¿¨��!¨�Æ	������ �¥´ É����Æ!Ã
�� ��� �¥SÚ�¥	§�¨���¥	Ú�¥W�!������¶E��¥\®¿¥	��¬�Ø=¥5¥�¶�Ú�¥5®�¨���Â���ÇS�� aÈ�Ûa�PÃ
§� a§�¥!ÈO ÅÜÙ������ �����¯�Ý Ä ¥Ù �®¿¥	¥5����ÈO��È�¾�À�Á�¼�§� �Â���Í� �¡O¨
��¥5��¨EÈ�����Ç°½�À�¨��T§�¥!¾��!���� aÈa½�¨�¼�������Á Ä ¥5�� aÈ1�! �Ð5���P§���¶5�	¨�Ã
Í� ���§�¬���Ç°½)¶¦À��	 a½�¨�§�¨�Ð5 �Ú�¥5�	Â� a½É ÞÌ� a§�¨��!¨�Ì1�!Â� �½)¯S²��PÃ
®¿¥	Ú�¥	���ß��¥	¨�¼E½�¨W¾� �®¿¨��!��¬à¼�¨�§�¥	¥ØÙ ���¨�Â�¨�Ð	¨ßÀ��� ���§�¥5Ú�¥!Ã
�� aÈá�	À�¥	Í� ��P§� ��	��¨��À�¨O¨�¼�â=¥5�	����¥5����Ç\®Þ���EÁ�Âa��®¢Âß ��TÃ
�T§�¥T¾�¨������� aÈ�®ß�ã¨�¼�§����	�� �ÑaÒXÓ°ÔT¯
ä ¨�Ú��� áÀ�¨�§�¨��� ���ÁåÂ��� �Ð	 áÆW���� �®���æA�åÀ��� a§�¨ Ä ¥	�� �È

ç ¨��� �Ð5 ����P§�¬���ÇS¥��!�P����¬� �Á�Ú����	���� �Â�¨��,è���¼�¨�Ú�¥	¡ãÐ5��Á�ÀaÃ
À�ÇßÀ�¨�¨��5¾�¥	§�¬���Ç\®���¨�À���¨��	��®$À���¨�Ð5����®�®¿Ç¤Ñ�Ò«Ó°ÔT¶WÐ(§�����Ã
��Ç\®Ë¨�¼�����Æ	¨�®���¥	½a�� �Ú�¥W�!Â�¨�Ð5¨O½�������Â���¥	����¯fé��¨�Ð	 �¥´ �Æ
��¨�À���¨��!¨��´¾�¨å�	 a½ÊÀ�¨��ß��¥´�����5�	®������� �����§� ��	¬��àÑ�ÒXÓ°ÔêÃ
§� ���¥	������Á���¥� ßÀ���¥!¾��!�P����§�È�æ��O�	��®¿¨��!��¨EÈ���¥!§�¬���ÇS¡Ê ��aÃ
��¥5��¥5��¯�ÜÙ�P§�¥5¥�À��� ���¨W¾� �����È$ �½$Â�������Â� �¡Å¨�¼�Æ	¨���¯

• ëÅì9í�î�ïfðòñ=ó�ô�õ`ö�÷¿ø�ù3ú¿î�ì9î�û�ü�í�ðaì ¯ ä ��¨�¥	Â��À�¨W¾�Ð5¨���¨��� a§� ý þ¨�À�Á�¼�§� �Â�¨����P§� ý�þ·5¸�ÿ � ÐT¯=£¦¥	��������¾
²A§� ���¥	�  ^Ü Ä ¨���£¦ a§�§� ���Ð	¥5®°¯ ä ��¥T¾�§���Ð!��§�¨��	¬�À�¨��!����¨�Ã
 ���¬ß�	 ��!��¥W®¿Áá �ÆÅ��¥W�!Â�¨�§�¬�Â� a½á��Ç\��È�Ú Â���Á�À���Ç°½Þ� ¾� ��PÃ
®¿¥	����¨�®¾�¨3· ��� ®Yºã������¥	��� ¾�§�ÈÉ����À�������§�¥5����¨�Ð	¨àÀ�¨�Ã
 ��	Â��^�! �Ð	����§�¨�� Õ°ÖÏ¨�� ��¥W�!Â�¨�§�¬�Â� a½´®¿ �§�§� �¨���¨�� Æ	��¥	Æ!¾
�ß¾� ���À���Æ	¨���¥¤· � � ÛfÛ�Í�¯S£«§���Ð	¨W¾�����È3À�¨W¾���¨�¼���¨�¡3����Æ!Ã
����¼�¨���Â�¥�®¿��¨�Ð5 a½���¨�À���¨��!¨��^Ñ�ÒXÓ°ÔX���=À���¨��WÈ Ä ¥5�� � �À�¨�Ã
�T§�¥T¾�Á�æAâÙ a½ ¾�¥5��È��� �§�¥	�� �¡�À���¨�¥	Â��¤¨��!�P�����P§���È ¨W¾��� �®
 �ÆßÐ(§�������Ç°½Þ��Á�Â�¨���¨W¾�È�âÙ a½3¾�¨�Â�Áa®¿¥	����¨��ÉÀ�¨É¾�������¨�¡
À���¨�¼�§�¥W®¿¥�¯ ä �� ���¥T¾�¥5��Ç¢¨��!��¨�����ÇS¥�À�¨�§�¨ Ä ¥	�� �È´À���¨�¥	ÂaÃ
�P�������
	�����S��Â�¨�®�®¿¥	���E���� aÈ�®¿ $Ü Ä  a§�§��7������¥5��¯

• ����� ï����^ü���� ï�����î��Êîªü���� ï�� ¯! ã¯�"ý¥5Ì�ÃÌ�¥	�¤¨�À� ��	ÇS����¥	�OØÙ¥5�!��¬å�� a¾�¨��å®���È�Â�¨�� �����E¾� �¨å  ¨�ÀaÃ
�� �Ú�¥5�!Â� a½�ºT¶XÂ�¨���¨���ÇS¥O®¿¨�Ð(§� É¼�Ç À�¨��	����¨� ���¬ßÆ	¥W®9§�È���¥
 Â�¨���¨���ÇS¥1�P��Â Ä ¥=®¿¨�Ð(§� �¼�ÇË�!¨�Æ!¾�����¬^ ���¨�Àa§�����¥5�5È���¥�¯
²�¼��	Á Ä ¾)��¥	����È�¶�Âa��Â�®¿Ç¢®¿¨�Ð(§� �¼�ÇÉ¨�¼�������Á Ä  ���¬1�E��Â� �¥
 ���¨�Àa§�����¥	����ÇS¥�®���È�Â� �¯

• #%$�ü�í�&('ãî ð�î�ü�ú¿î�ì���ð�$ ì�' $�û)��*��9ð�î�*¿î�+ ¯©�¯7Õ¦¥	¡�����¥	¼ÅÀ��� ���¨W¾� ��´¾)������ÇS¥^¾�§�ÈàÁ��! a§� ���¥!§�¥	¡Ê��Ç°Ã
�!¨�Â�¨�¡Ú����!��¨���Ç ¾� ���À���Æ5¨����ý· � · � Û7Û�Í7¶, ��!À�¨�§�¬�Æ	Á�æ\Ã
â= �½-,	§�¥5®¿¥5����ÇÏ�!¨�����¥W®¿¥	����¨�¡Å��¥!½a��¨�§�¨�Ð5 �  ç/. Ò10OÓ¦Ã
��������Æ	 ��!��¨���Ç �@��������Æ5 ��!��¨���Ç �å��Ç\�!¨�Â�¨�¡3À�¨W¾���  Ä ��¨�Ã
�!��¬�æ2,!§�¥5Â�����¨���¨���¶¿Õ ä43 º!¯ ä �� ¤¨E½�§�� Ä ¾�¥	�� �  ��¥5®¿À�¥!Ã
������Á����à a½ �!¨�¼��	����¥5����Ç°½áØ=Áa®¿¨��Ê�	��  Ä ��¥	����È ��À�§�¨���¬
¾�¨ �65 ¯

• #%�9ì9í�ï�í�ú¿í�*¿í�û)7�'8+ ì¿î�9-*¿î�ï9ð�í�ì�7�'6+ í(:<;
*=$?>��að�î�*=@BA=*��DCFEHG ¯�ÝS¯�ÝI,!§�Ú´À���¥T¾�§���Ð!��¥	�������� ������Ø= ���¨�Â�¨�À�¨�§�¨��!��Ç°½Î������¥5���ý®���§�¨�Ð5¨É¾� ���®¿¥	�����ý� � ®Yº
¾�§�È´Ñ 5KJ ¯ ä �� �®¿¥	��¥5�� �¥S§�¨�Ð	¨�À�¥	�� �¨W¾� �Ú�¥W�!Â� a½,¾� �À�¨�§�¬�Ã
��Ç°½�¨�¼�§�Á�Ú�����¥	§�¥	¡��ãÀ�¥	���� �Ú���¨�® Ì�¨�Â�Á��!¥1������¥	���À�¨�Æ!Ã
��¨�§� ��1�@À��� , ��	À�¨�§�¬�Æ	¨������� � ��	¨�¨�����¥5���!����Á�æAâ= �½�Ø= ���¨�Ã
Â�¨�À�¨�§�¨��	��Ç°½ÙÁ��! a§� ���¥!§�¥	¡�ºX¨W¾���¨�����¥W®¿¥	����¨=À��� ��� �®�����¬
À�¨�§�¨��	ÁÙÚ����!��¨��,¨�� � ¯ � ¾�¨$· � ÛfÛ�Í�¶�Ú���¨Ù��¥	Æ5Â�¨=À�¨���Ç\�! ��
,5Ì1Ì�¥5Â��� �����¨��	��¬ �! ��	��¥5®¿Ç1¯

• L ú9ð��9ü���*=@(7���� ü���*=�<� ú=�aì=�<:�í�*=��>¿î�û�ïF���
��79ð�î�7�7=�MA=*��NCOEHG ¯�Ü Ä ¯aÜ=��¥5¥	�O�����P§� �Æ5 ���Á�¥	�´�	��¨�Ã �®¿¨��!��¬$À�������¼�¨�§� �Ú�¥W�!Â� a½Å������¥	���Å¾� ���®¿¥5����¨�® D ¨�� �
¾�¨ � � ®ª��¾� ���À���Æ	¨���¥�· � · � ÛfÛ�Íà¾�§�Èß�! ��!��¥W®¿Ç×Ñ 5KJ ¯
Ü,§�È¤ÆW�E¾�������Ç°½á¨�¼�â= �½áÀ�������®¿¥	����¨��ßÑ 5KJ ¼�¥	ÆÅÁ�Ú�¥5�E�
�!��¨�¡��	����À��� �¥W®¿��Ç°½ã�! ��	��¥5®�¨�¼�âÙ�PÈ �!��¨� �®¿¨��	��¬,������¥	���
®¿ ��� �®��P§�¬�����À���  D ≈ 4 ®Ê�°Ú� ��!§�¨�®M,	§�¥5®¿¥5����¨��1�,�	 aÃ�!��¥5®¿¥

≈ 1.9×105 ¯5Õ��T§�Á�Ú���¥�À��� �®¿¥5��¥	�� aÈ,Â��� �¨�Ð	¥5����Ç°½
À��� �¥5®¿��Ç°½3�! ��	��¥5®×�OØ=Áa®¿¨���¨�¡É��¥5®¿À�¥	������Á���¨�¡ ���P5
¨�Âa��Æ	ÇS����æA����ÈÅ¨�À��� �®��P§�¬���Ç\®¿ å������¥5����ÇÏ� D ≈ 10 ®°¶Ú� ��!§�¨�®Q,!§�¥5®¿¥	����¨��

≈ 5.5× 103 ¯
• Rí<*=��>9î�û�ð�&)î�7�7=��� íTS¿î�79ïF� ú9ì¿í�U�ì=��ü�ü

COVIWYX ¯�Ü Ä ¯�Ü=��¥	¥	�ý [Z ¯YZ1��§�§�¥5���¤Â�¨�§� �Ú�¥W�!����¥	����¨¨�Í�¥	�� �����æ��\,WÌ1Ì�¥	Â��� �����¨��!��¬Ë����Æ!§� �Ú���Ç°½þÀ���¨�¥	Â���¨���¶
Âa��Â ��ÇSÀ�¨�§��aÈ�¥W®¿Ç°½ò� �����	��¨EÈ�â=¥5¥ ����¥5®9È�¶3�P��Â  
Àa§����� ���Á�¥5®¿Ç°½ ¶��$���P¾� �¨�Ã« å¨�À��� �Ú�¥5�!Â�¨�® ¾� ���À���Æ5¨�����½)¯
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